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1.  Aufgabenstellung

Fir einen Betonstein mit einer Bohrung @ 22 mm und einem auf einer Bohrungsseite einbrach-
ten Verschluss-Stopfen mit der Bezeichnung ,STOPPER in“ des Auftraggebers

ist die Luftschallddmmung nach DIN EN 1SO 10140-2 im Priifstand der MFPA Leipzig zu messen.
Als Resultat der Messungen ist auftragsgeméaR die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz Dy e
nach DIN EN ISO 10140-2 in Verbindung mit DIN EN 1SO 717-1 zu ermitteln.

Im Rahmen dieses Berichts sind die Ergebnisse der Messung auszuweisen.

2. Ort und Datum der Messung

Der zu prufende Betonstein wurde durch den Auftraggeber hergestellt (einschlieRlich des Ein-
bringens des Verschluss-Stopfens) und in der MFPA Leipzig angeliefert. Das Prifobjekt wurde
durch Fachpersonal der MFPA Leipzig in eine vorbereitete Priféffnung im Prifstand B F.02/
B F.01 der MFPA Leipzig eingebaut. Das Prifdatum des Prifobjekts ist auf dem Deckblatt dieses
Ergebnisberichts angegeben.

3. Priifobjekt

Aufbau des Priifobjektes:

Fur den zu prifenden Betonstein aus Normalbeton mit der Bohrung @ 22 mm, mit dem Ver-
schluss-Stopfen ,STOPPER in" aus Kunststoff in einer Bohrungséffnung, wurden folgende Ab-
messungen und folgende Masse durch das Priifinstitut ermittelt.

Tabelle 1: Abmessungen und Masse des Priifkérpers

Bezeichnung Lange | Breite Dicke Masse
mm mm mm
Betonstein 235 235 200 23,08 ka

Einbau des Priifobjektes in den Priifstand:

Der Betonstein wurde in einer vorbereiteten Pruféffnung (passend fir die Betonsteinabmessun-
gen H x B = 235 mm x 235 mm) eingebaut und die Einbaufugen mittels Mineralwolle und dauer-
plastische Fugendichtmasse abgedichtet. Die Bohrungséffnungen waren zu Sende- und Emp-
fangsraumausgerichtet. Die mit dem Verschluss-Stopfen verschlossene Bohrungsoffnung zeigte

zum Empfangsraum.
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Ansichten des Prifobjektes sind in Anlage 3 dargestellt.
Die technischen Daten des Verschluss-Stopfens ,STOPPER in“ sind in Anlage 2 ersichtlich.

4, Priifstand
Der Prufstand entspricht den Anforderungen der DIN EN ISO 10140-5,

Zwischen den beiden aus Kalksandsteinmauerwerk und Beton bestehenden, horizontal angren-
zenden Nachhallrdumen (Sende- und Empfangsraum) des Priifstandes besteht eine durchge-
hende Trennfuge zur Unterdriickung der Flankentbertragung.

Die gemeinsame Trennwand mit der Einbaudffnung fur das Prufbauteil ist als zweischaliges
Kalksandsteinmauerwerk 2 x 175 mm, Rohdichteklasse 2.0 ausgefuhrt und verputzt. In der
50 mm breiten durchgehenden Trennfuge zwischen den Mauerwerksschalen befinden sich dicht
gestolRene Mineralwolleplatten.

Die weiteren Wande des Sende- und des Empfangsraumes sind als 240 mm Kalksandsteinmau-
erwerk, Rohdichteklasse 2.0 ausgefuhrt und beidseitig verputzt. Die Prifraume besitzen im
Grundriss einen rechten und drei schiefe Winkel. Die untere Decke ist in 140 mm Stahlbeton, die
obere Decke in 200 mm Stahlbeton ausgefihrt. Zur Anpassung an die MaRe des Prifobjektes
wurde die Pruféffnung mittels hochschalldammender Bauteile verkleinert.

Das Senderaumvolumen und das Empfangsraumvolumen werden in Anlage 1 ausgewiesen. Die
Lufttemperaturen und die relativen Luftfeuchten in den Prifraumen sowie der statische Druck
zum Zeitpunkt der Messung werden in Anlage 1 aufgefuhrt.

5. Prifverfahren

Die Durchflhrung der Messungen der Norm-Schallpegeldifferenz erfolgte nach:

- DIN EN ISO 10140-2, Akustik, Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Prifstand,
Teil 2: Messung der Luftschallddmmung, Ausgabe Dezember 2010

Die Berechnung der bewerteten Norm-Schallpegeldifferenz erfolgte nach:
- DINENISO 717-1, Akustik, Bewertung der Schallddmmung in Geb&uden und von Bauteilen,
Teil 1: Luftschallddmmung, Ausgabe Juni 2013
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Die Bestimmung der Norm-Schallpegeldifferenz D, wurde mit Breitbandrauschen fir jede Mit-

tenfrequenz von 50 — 5000 Hz Uber die zur Verfligung stehende Prifflache vorgenommen.
Die Norm-Schallpegeldifferenz Dy ergibt sich aus folgender Gleichung:
A
Dpe =Ly -Ly+10 Ig (KO) in dB

Hierin bedeuten:

L mittlerer Schalldruckpegel im Senderaum in dB

L2 mittlerer Schalldruckpegel im Empfangsraum in dB

Aoy Bezugs-Absorptionsflache in m? (A;= 10 m?)

A aquivalente Absorptionsflache im Empfangsraum in m2, bestimmt aus Messungen

der Nachhallzeit

6. Messgerite
Folgende Messgerate kamen zum Einsatz.

Tabelle 2: verwendete Messgerite

Gerat Typ Hersteller
Echtzeitanalysator mit Rauschgenerator 840 Norsonic
Freifeldmikrofone 1220 Norsonic
Vorverstarker 1201 Norsonic
Kalibrator 4231 B&K
Leistungsverstéarker 235 Norsonic
Lautsprecherkombination (Dodekaeder) 229 Norsonic
Mikrofon-Schwenkanlage, Fernsteuerung 231, 252, 253 Norsonic

Die Messgeréte werden regelmafig geeicht, vor und nach jeder Messung wird die Messkette
kalibriert. Die MFPA Leipzig nimmt regelmé&Rig an den Vergleichsmessungen fur Priifstellen der
Gruppe | (Eignungsprifstellen) der Physikalisch Technischen Bundesanstalt (PTB) Braun-
schweig teil (zuletzt im Jahr 2016) und ist als Priifstelle in dem ,Verzeichnis der Prif-, Uberwa-
chungs- und Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen“ des Deutschen Institutes fir
Bautechnik DIBt unter der Kennziffer ,SAC 02" eingetragen.

Die MFPA Leipzig ist ein durch die DAkkS GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Priflaboratorium.



’ﬁwn
MFPA Leipzig GmbH Nr. PB 4.2/17-501-3
Tragkonstruktionen und Schallschutz vom 02. Oktober 2018 Seite 5von 5

r 8 Messergebnisse

In nachfolgender Tabelle wird als Ergebnis der Messung die bewertete Norm-Schallpegeldiffe-
renz Dnew nach DIN EN ISO 717-1 fur den Frequenzbereich 100 bis 3150 Hz jeweils mit den
Spektrum-Anpassungswerten angegeben.

Tabelle 3: Messergebnisse

bewertete Norm- Spekirum-Anpassungswerte
Profaufbau Schallpegel- siehe
differenz Anlage
Priifwert Cso- | Cso- | C1oo- | Crrso- | Cirso- | Crr100-
Dnew(C; Crr) 3150 | 5000 | 5000 | 3150 5000 5000
[dB]
Betonstein 78 (-3;-9) -6 -5 -2 -17 -17 -9 1

Die grafische Darstellung der Dy e-Werte in Abhangigkeit von der Frequenz ist aus der Anlage 1
ersichtlich.

8. Hinweise zu den Messergebnissen

Die ermittelten Werte sind Messwerte, die unter Laborbedingungen gemessen wurden.

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieRlich auf die beschriebenen Prufgegenstande und
nicht auf die Grundgesamtheit. Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnach-
weis im Sinne der Bauordnungen (national/ europaisch).

Leipzig, den 02, Oktober 2018

f}}’ i Lo

DipU.-Phys. D. Sprinz Dipl.-Ing. M. Busch
Arbeitsgruppenieiter Versuchsingenieur

MEFPA

Leipzig GmbH
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Norm-Schallpegeldifferenz von Bauteilen nach ISO 10140-2

Messung der Luftschallddmmung von Bauteilen im Priifstand

Adliftraggeber:

Hersteller:

Kennzeichnung der Prifrdume:
Prifgegenstand eingebaut von:
Produktbezeichnung:

Aufbau Prifgegenstand:

Temperatur SR / ER:
Rel. Luftfeuchte SR/ ER:
Statischer Druck:
Volumen SR / ER:

Prufdatum: 28.05.2018
Auftraggeber
BF.02/BF.01
MFPA Leipzig
Betonstein mit Bohrung @ 22 mm mit 1 Verschiuss-Stopfen ,STOPPER in*

Betonstein mit den Abmessungen Héhe x Breite x Dicke = 235 mm x 235 mm x 200 mm:
mit Bohrung @ 22 mm, auf einer Seite der Bahrung 1 Verschluss-Stopfen ,STOPPER in*

22122°C

5151%  eeee-. DerFrequenzbereich entsprechend der Kurve
100 kPa derverschobenen Bezugswerte (ISO 717-1)
78,5/57,9m?

(SR = Senderaum; ER = Empfangsraum) I = A
e
cﬁ \/
§
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Frequenz Do E " ‘
f Terz §
[Hz] [dB] § ,
50 39,1 §
63 496 2 70 A
80 | 47.2 % /
100 51,8 2 {
125 55,3 H
160 61,9
200 65,1 &
250 | 658 / N
315 73,1 M’ Pn
el Si Leipzid GmbH || 1 :
500 76,2 |
630 77.6 ® \/ L
B0O 79.8 SAC 49 I ]
1000 82,8 NB 0800
1250 | 85,0 \
600 | 87,3 e —
2000 86,3
2500 84,5
3150 85,5
4000 89,7
5000 85,7 30 - L — e s L s
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenz, f, Hz —»
Rewertung nact ISO 717-1
D,,.{CCJ)= 78 ( -3 ; -9 )dB Csoa1s0= 6 dB Cguspop= -5 0B Cigosppe= -2 dB
Die Emittlung basiert auf Priifstands- Messergebnissen, Cis0a150= -7 dB Cyspapge™ -7 dBCyy00m000° -9 dB
die in Terzb&dndem gewonnen wurden.

MEPA Bareich Schafiscnitr
: Hans-Welgel-Str, 2b
04310 Leipzig

\S;F !/i&}’ B ve. 03416582115

1
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Technische Daten zum Verschluss-Stopfen ,,STOPPER in“ des Auftraggebers

STOPPER in

fiir den druckdichten Verschluss von Mauerstirken

Mit dem STOPPER in kénnen alle Faserzement- und Kunststoffinauerstirken mit einem
Nenn-1D von 22 mm schnell und sicher druckdicht verschlossen werden.

STOPPER in

Aufgrund der herstellerspezifischen MaBabweichungen bei den Mauerstirken kénnen
Innendurchmesser von 21,5 bis 23 mm druckdicht verschlossen werden.

Das aufwendige Einkleben von Faserzementstopfen entfillt. Somit ist ein
witterungsunabhéngiger Einbau méglich.

Die STOPPER in bestchen aus einem, speziell fiir diesen Anwendungsbereich entwickelten,
hochbestindigen Kunststoff.

Technische Angaben:

Artikelnummer: 046140 m l:Pn

Leipzig GmbH

Material: TPE
Farbe: betongrau
Dichte: ca. 1,17 g/lem?®
Hiérte: ca. 70 £ 5 Shore A
Gewicht: 6,00 kg/Sack

ca. 25 g/Stck

Thermischer Anwendungsbereich: ca. -35° Cbis +70° C
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Priifzeugnis / Zulassungen: Priifbericht PB 5.1/15-012
MFPA Leipzig

Druckwasserdichtigkeit:

Rohrart Stopper in Stopper in
Wassersaule (m) Wassersdule (bar)

Mauerstirke Kunststoff 30 m 3 bar

IDeca.21,5-23 mm

Mauerstirke Faserzement 20 m 2 bar

ID ca. 22 mm, rund

Mauerstirke Stahl 20m 2 bar

ID ca. 22,45 mm, rund

Mauerstirke Stahl 20m 2 bar

ID ca. 23 mm, rund

Bestédndigkeiten: JGS - Untersuchungsbericht
(1200/442/15¢)
MPA Braunschweig

z.B.

Jauche

Giille
Silagesickersifte
Gérungsmaische
Radon + Methangas
UV-Strahlung
Ozon

Bitumen

MEFPA

Leipzig GmbH

Weitere Besténdigkeiten auf Anfrage
Verpackung: 250 Stiick / Beutel

Lagerung: In unbeschidigter und unge6fineter
Originalverpackung trocken und vor
direktem Sonnenlicht geschiitzt lagem.

Entsorgung: Kann unter Beachtung der &rtlichen
Abfallentsorgungsbestimmungen auf
Hausmiilldeponien oder Miillver-
brennungsanlagen entsorgt werden.
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Anwendung:

Der druckwasserdichte Verschluss von Mauerstirken, egal ob aus Kunststoff oder Faserzement,
stellt seit jeher hohe Anforderung an die Ausfithrenden.

Mit der Verwendung des STOPPER in konnen Mauerstirken einfach, schnell und
kostengiinstig abgedichtet werden und sind dabei verlésslich und daverhaft dicht - auch bei
hohem Wasserdruck!

Der STOPPER in ist aus einem speziell entwickeltem Kunststoff gefertigt und kann mittels
¢inem Hartgummihammer ( Gewicht 1500 - 2000 g ) eingeschlagen werden.

Das aufwendige Einkleben von Faserzementstopfen entfillt. Somit kann der STOPPER in,
auch aufgrund seiner Materialeigenschaften, auch witterungsunabhingig eingebaut werden.

Um die gewtinschte Dichtigkeit zu erzielen muss der STOPPER in von beiden Enden her in
die Mauerstirke eingeschlagen werden.

Leipzig GmbH

Einbau: MFPA l

Zum Einbau benotigtes Werkzeug:

Hartgummihammer: 1500 - 2000 g

Reinigungsbiirste fiir Rohr ID 22 m
Artikelnummer: 046170
Einschlaghilfe
Artikelnummer: 046180
Verschmutzte Mauerstirken miissen vor dem
Einbau des Stoppers griindlich gereinigt werden.
Der komplette Einschlagbereich muss gereinigt

werden, da der Stopper ansonsten nicht komplett
eingeschlagen werden kann,
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Der STOPPER in kann, sowohl bei der
Verwendung von Konen als auch von Dichtlippen,
als duBerer Abschluss der Mauerstirke, verwendet
werden.

Der STOPPER in wird mittels einem
Hartgummihammer ( Gewicht 1500 — 2000 g )
mit einigen festen Schlidgen eingeschlagen.

MEFPA

Leipzig GmbH

Der STOPPER in wird, bei Verwendung einer
Dichtlippe als Vertiefungsvorgabe, biindig einge-
schlagen.

!! Die Stopper miissen generell von beiden Seiten
in die Mauerstirke eingeschlagen werden !!

Bei Einsatz in einem Konuskegel muss der
STOPPER in, das letzte Stiick, mittels einer
Einschlaghilfe eingetrieben werden.

! Die Stopper miissen generell von beiden Seiten
in die Mauerstarke eingeschlagen werden !!
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iRt ' e *  Der STOPPER in kann, sowohl be1 der

' i ' : " Verwendung von Konen als auch von Dichtlippen,
als duBerer Abschluss der Mauerstiirke, vertieft
eingeschlagen werden

Hierzu bitte die Einschlaghilfe verwenden

Das vertiefte Einschlagen erméglicht das Ein-
setzen eines optisch ansprechenden Abschlusses in
Kombination mit hoher Druckwasserdichtigkeit.

Einsetzen eines Faserzementkonens nach dem
vertieften Einschlagen eines STOPPER in

MFPA

Leipzig GmbH

Beim Einschlagen des gegeniiberliegenden Stoppers kann es dazu kommen dass der
STOPPER in sich scheinbar nicht mehr weiter einschlagen lisst. Dies liegt an der
komprimierten Luft zwischen den beiden Stoppern. In dieser Situation einfach kurz warten, der
Luft die Zeit zum Entweichen geben, und dann den Stopper komplett einschlagen.

Sicherheitsaspekt:

Das STOPPER in enthidlt keine gefdhrlichen Arbeitsstoffe und ist vollkommen
unproblematisch bei der Handhabung und Verarbeitung. Es enthilt nach unserem Wissensstand
keine Inhaltsstoffe, die das Grundwasser schiddigen oder beim Verarbeiter gesundheitliche
Storungen bzw. Allergien auslosen kénnen.

Trotzdem empfehlen wir, auf ausreichende Hygiene bei der Verarbeitung zu achten und
grundsitzlich vor der Einnahme von Mahlzeiten die Hande zu waschen.

Grundlagen:

Alle MalBe und Angaben in diesem Datenblatt entsprechen den Ergebnissen aus den
durchgefithiten Labortests.

Festgestellte Abweichungen zu den von uns n einer Laborumgebung ermittelten Werten sind
aufgrund von nicht von uns beeintlussbaren Umweltbedingungen und Einsatzbedingungen
moglich.

Die Daten in diesem Datenblatt sind nur filr das von uns ausgelieferte Produkt gulltig.

Die Produktdaten entsprechen nur den Vorgaben in Deutschland. Mogliche linderspezifische
Abweichungen sind hier nicht beriicksichtigt.
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Bild A.3.1: Prufobjekt vor dem Einbau

MFPA

Leipzig GmbH

Bild A.3.2: Prifobjekt von der Senderaumseite

Bild A.3.3: Prufobjekt von der Empfangsraumseite



