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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der Masterfec GmbH & Co. KG soll im Rahmen einer anwendungstechnisch orien-
tierten Prifung die Druckwasserdichtigkeit von mit Kunststoff-Verschlussstopfen STOPPER
verschlossenen Mauerstérken aus Kunststoff und Faserzement und Metall nachgewiesen wer-
den. Ziel der Prufung ist, die maximal méglichen Prifdriicke fur die mit unterschiedlichen In-
nendurchmessern tbergebenen Mauerstarken zu ermitteln.

2 Gegenstand der Untersuchung

Bei den zur Prifung Ubergebenen hellgrauen Verschlussstopfen STOPPER mini handelt es
sich um nahezu zylindrische, mit einer rippenartigen, konischen Profilierung versehene Ein-
schlagstopfen, die nach Angaben des Auftraggebers aus einem modifizierten TPE bestehen,
Anlage 1, Bild 1. Die Einschlagstopfen haben unterhalb der ersten Rippe einen Durchmesser
von 20,8 mm. Zwischen der unteren, ersten und der oberen, finften Rippe betragt der Durch-
messer ca. 21 mm. Die konisch ausgebildeten Rippen haben maximale Durchmesser von
22,2 mm (1. Rippe) und 24,2 mm bis 22,4 mm (2. bis 5. Rippe). Den oberen Abschluss des
Verschlussstopfens bildet ein umlaufender, etwa 2 mm dicker Kragen mit einem AuRendurch-
messer von ca. 28 mm. Der STOPPER mini besitzt eine Lange von 51 mm.

Anhand der vom Auftraggeber Ubergebenen technischen Zeichnungen der Spritzguss-
Werkzeuge flr Stopper mini und Stopper maxi war erkennbar, dass beide Verschlussstopfen
STOPPER bei den fur die Dichtfunktion maRgebenden geometrischen Parametern (Schaft-
durchmesser und Rippenanzahl und -geometrie) einen identischen Aufbau aufweisen. Im Ge-
gensatz zum STOPPER mini besitzt der STOPPER maxi jedoch anstelle des 2 mm dicken Kra-
gens eine Uberstehende konische Platte mit einer Dicke von 10 mm und einem maximalen Au-
Rendurchmesser von 43 mm, die bundig mit der Wandoberflache abschlieft und sich an den
Wandungen der Mauerstarken abstitzen kann. Aufgrund dieser Platte besitzt der STOP-
PER maxi eine Gesamtlénge von 59 mm.

Entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers sind fir den wasserdichten Verschiuss der
Mauerstarken beide Enden mit je einem Verschlussstopfen STOPPER mini bzw. STOPPER
maxi zu verschliefben. Dies erfolgt durch Einschlagen mit einem Kunststoffhammer.

Neben den Verschlussstopfen wurden vom Auftraggeber vier jeweils 300 mm lange Mauerstar-
ken aus Kunststoff, Faserzement und Stahl fur die Prufkérperherstellung im Rahmen der Dich-
tigkeitsprufung Ubergeben. Die zur Verfiigung gestellten Mauerstéarken werden zur Aussteifung
der Schalung bei der Verwendung von wieder gewinnbaren Spannankern eingesetzt. Bei den
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zur Prufung Ubergebenen Mauerstarken handelt es sich um Hohlzylinder mit folgenden Kenn-

werten:
Tab. 1: Mauerstarken
Probeneingangs- Material Innendurchmesser | AuBendurchmesser
nummer [mm] [mm]
1106 Kunststoff, nicht naher bezeichnet 21,5-23,0% 25-26%
1107 Faserzement 22,0 39
1108-1 Stahlrohr, verzinkt 224 27
1108-2 Stahlrehr, schwarz 23,0 28

* Rohr unrund

Die vom Auftraggeber (bergebenen Mauerstarken waren mit jeweils zwei bzw. drei Mauerkra-
gen RONDO MINI ausgerustet, um wahrend der Prufung einen Wasserdurchgang an der Fuge
Mauerstarke/Beton auszuschlieen, Anlage 1, Bilder 2 bis 5.

3 Probenherstellung

Auf Grund der Ubereinstimmung der fur die Dichtfunktion maRgebenden Geometrie zwischen
STOPPER mini und STOPPER maxi wird die Dichtigkeitsprifung nur mit dem hinsichtlich einer
bei Druckwasserbeanspruchung méglichen Verschiebung als kritischer einzuschatzenden Ver-
schlussstopfen STOPPER mini durchgefiihrt. Dabei werden alle Mauerstarken (Kunststoff, Fa-
serzement und 2x Stahl) in die Prifung einbezogen.

Fur die Prufung werden vier Warfel mit einer Kantenldnge von 300 mm aus Beton C30/37,
GroRtkorn 16 mm mit hohem Wassereindringwiderstand entsprechend DIN 1045-2! hergestellt.
Mittig von zwei gegenuberstehenden Schalflachen wird jeweils eine in ihrer Achse horizontal

ausgerichtete Mauerstarke einbetoniert. Nach ausreichender Erhartung des Betons werden die
Wourfel ausgeschalt.

Nach einer mindestens vierwéchigen Aushartungszeit des Betons werden die STOPPER mini
durch einen Mitarbeiter des Auftraggebers eingeschlagen. Zuvor erfolgt das Reinigen der In-
nenwandungen der Mauerstarken mit einer Reinigungsbirste und das Entfernen der Verunrei-
nigungen mit einem trockenen Lappen, Anlage 1, Bilder 6 bis 9.

Fur die erste Versuchsreihe wird je Prifkdrper ein Verschlussstopfen eingeschlagen. Nach Ab-
schiuss dieser Versuchsreihe erfolgt das Entfernen der Stopfen und das fiir eine 2. Versuchs-
reihe erforderliche beidseitige Einschlagen je eines Verschlussstopfens, so dass die Mauerstar-
ken an beiden Enden verschlossen sind.

' DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitat, Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1; Ausgabe 08/2008
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4 Priifungsdurchfiihrung

In Vorbereitung der Dichtigkeitsprifung werden die Probekérper so gedreht, dass die Achsen
der Mauerstarken vertikal ausgerichtet sind und die verschlossenen Mauerstirken von oben mit

Wasser beaufschlagt werden kénnen.

Uber den mit den Einschlagstopfen STOPPER mini abgedichteten Mauerstarken erfolgt die
Befestigung und Eindichtung der Druckkammern, so dass sich die Einbauteile und der umge-
bende Teil der Betonoberflache innerhalb der Kammer befinden, Anlage 1, Bild 10. Uber eine
Offnung wird die Kammer mit Wasser geflit und mit Druck beaufschlagt. Der Wasserdruck
wirkt wahrend der Prifung sowohl auf den Ubergang zwischen STOPPER mini und Mauerstar-
ken sowie zwischen dem mit den Mauerkragen Rondo Mini abgedichteten Mauerstérken und
dem Beton.

Die Druckwasserbeanspruchung erfolgt zunachst jeweils Uber einen Zeitraum von einer Woche
bei einem Prifdruck von 1 bar. AnschlieRend wird der Wasserdruck jeweils um 1 bar erhoht und
tber einen Zeitraum von einer Woche aufrechterhalten. Dieses Priifregime wird bis zum Versa-
gen der Abdichtung fortgefihrt.

5 Priifergebnis
In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der beiden Versuchsreihen zusam mengefasst.

Tab. 2: Ergebnisse der Dichtigkeitsprifung

Mauerstirke/ Innen- Druckstufe, bei der STOPPER mini die Mauerstirke
Material durchmesser iiber einen Zeitraum von 7 Tagen abdichtete
e einseitig verschlossen beidseitig verschlossen
rfilégﬁt:;%fgr bezeichnet o 3 bar S bar
i Faserzement 22,0 3 bar 4 bar?
Stahlrohr, verzinkt 224 3 bar 4 bar?
Stahlrohr, schwarz 23,0 2 bar 3 bar?

1 Rohr unrund

2) Verschiebung des unteren Stoppers bei der folgender Druckstufe (+1 bar) gemessen, nach Demontage Wasser
in der Mauerstarke

Da bei den beidseitig mit den Verschlussstopfen abgedichteten Mauerstirken der Innenraum
nicht einsehbar war, wurde der untere Stopfen hinsichtlich mdglicher Verschiebungen infolge
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eines Druckaufbaus durch in den Hohlraum eindringenden Wassers regelmaRig kontrolliert. Bei
den in der Tabelle aufgefihrten Druckstufen konnten noch keine Verschiebungen festgestellt
werden. Diese wurden erst in der jeweils darauffolgenden Druckstufe erkennbar. Inwieweit bei
der in Tabelle 2 im Ergebnis ausgewiesenen Druckstufe bereits Wasser in den Hohlraum der
Mauerstérke zwischen beiden Stopfen eingedrungen war, ohne den unteren Stopfen zu ver-
schieben, war wahrend der Prufung nicht erkennbar.

Mit den Verschlussstopfen STOPPER mini und STOPPER maxi lassen sich Mauerstirken aus
Faserzement, Kunststoff und Stahl mit einem Innendurchmesser bis 22,4 mm in Beton mit ho-
hem Wassereindringwiderstand einseitig bis zu einem Wasserdruck von 3 bar zuverldssig ab-
dichten. Bei dem Stahlrohr mit einem Innendurchmesser von 23,0 mm gilt diese Feststellung bis
zu einem Wasserdruck von 2 bar. Beim beidseitigen Verschluss konnten innerhalb des Priifzeit-
raums von 1 Woche héhere Driicke nachgewiesen werden. Voraussetzung fir die Dichtigkeit ist
der fachgerechte Einbau entsprechend den Vorgaben des Herstellers.

Leipzig, den 30. Juli 2015

Prof. Dr.-Ing. Seile Dipl.-Ing. Juling
Geschadftsbereichsleiter Bearbeiter
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