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1 Aufgabenstellung

Im Auftrag der Mastertec GmbH & Co. KG soll im Rahmen einer anwendungstechnisch orientier-
ten Prufung die Druckwasserdichtigkeit von Mauerstarken aus Kunststoff, Stahl und Faserze-
ment, die mit den Kunststoff-Verschlussstopfen STOPPER inside verschlossen sind, nachgewie-
sen werden.

2 Gegenstand der Untersuchung

Bei den zum nachtraglichen, druckwasserdichten Verschluss der Mauerstarken eingesetzten
grauen Verschlussstopfen STOPPER inside handelt es sich um zylindrische, mit rippenartigen,
konischen Profilierungen versehene Einschlagstopfen, die nach Angaben des Auftraggebers aus
einem modifizierten TPE bestehen. Die Einschlagstopfen besitzen am zylindrischen Schaft einen
Durchmesser von 20,9 mm bis 21,0 mm. Die konisch ausgebildeten Rippen haben maximale
Durchmesser von 21,8 mm (1. Rippe) und 23,6 mm (2. bis 4. Rippe). Die Verschlussstopfen be-
sitzen eine Lénge von ca. 51 mm, Anlage 1, Bild 1.

Mauerstarken werden zur Aussteifung der Schalung bei der Verwendung von wieder gewinnba-
ren Spannankern eingesetzt. Vom Auftraggeber wurden vier, jeweils ca. 300 mm lange, hohizy-
linderférmige Mauerstéarken aus folgenden Materiaiien fur die Dichtigkeitsprifung zu Verfigung
gesteilt:

—-Faserzement (Innendurchmesser; 22,3 mm, AuRendurchmesser: 39,5 mm, Anlage 1, Bild 2)

—Kunststoff (Innendurchmesser. 22,6 mm, AuBendurchmesser: 26,2 mm, Anlage 1, Bild 3)
—Stahl (Innendurchmesser: 22,4 mm, AuRendurchmesser: 26,8 mm, Anlage 1, Bild 4)
- Stahl (Innendurchmesser: 23,0 mm, AuRendurchmesser: 28,2 mm, Anlage 1, Bild 5)

Entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers sind fir den wasserdichten Verschluss der Mau-
erstarken beide Enden mit je einem Verschlussstopfen STOPPER inside zu verschliefien. Dies
erfolgt durch Einschlagen mit einem Kunststoffhammer unter Verwendung einer Einschlaghilfe
aus Holz.

Die Ubergebenen Mauerstdrken wurden vom Auftraggeber mit jeweils drei Mauerkragen
RONDO MINI versehen, um einen Wasserdurchgang an der Fuge Mauerstarke/Beton auszu-
schliefien.

3 Priifkérper

Fur die Prufung werden vier Wiirfel mit einer Kantenlange von 300 mm aus Beton C30/37, Gréit-
korn 16 mm mit hohem Wassereindringwiderstand entsprechend DIN 1045-2" hergestellt. Mittig

' DIN 1045-2: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstel-
lung und Konformitat, Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1: Ausgabe 08/2008
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von zwei gegenlberstehenden Schalflachen wird jeweils eine in ihrer Achse horizontal ausge-
richtete Mauerstarke einbetoniert, Anlage 1, Bild 6. Nach ausreichender Erhartung des Betons wer-
den die Wiirfel ausgeschalt.

Entgegen der Ublichen Vorgehensweise des Einschlagens der Stopper beidseitig der Mauerstér-
ken werden die Stopper im Rahmen der Prufung nur auf einer Seite eingebracht. Somit steht die
dem Wasser abgewandte Seite zur Beobachtung hinsichtlich eines méglichen
Wasserdurchtritts und zur Kontrolle der Verschiebung infolge des Wasserdrucks zur Verfiigung.

Nach einer mindestens vierwéchigen Aushartungszeit werden die Einschlagstopfen durch einen
Mitarbeiter des Auftraggebers in die Mauerstarken eingeschlagen. Zuvor erfolgte das Reinigen
der Innenwandungen der Mauerstéarken mit einer Reinigungsbiirste, Anlage 1, Bilder 7 bis 10.

4 Priifung der Dichtigkeit - Durchfithrung

In Vorbereitung der Dichtigkeitsprifung werden die Probekérper so gedreht, dass die Achsen der
Mauerstarken vertikal ausgerichtet sind und die verschlossenen Mauerstarken von oben mit Was-
ser beaufschlagt werden kénnen,

Uber den mit den Einschlagstopfen STOPPER mini abgedichteten Mauerstérken erfolgt die Be-
festigung und Eindichtung der Druckkammern, so dass sich die Einbauteile und der umgebende
Teil der Betonoberflache innerhalb der Kammer befinden, Anlage 1, Bild 11. Uber eine Offnung
wird die Kammer mit Wasser gefullt und mit Druck beaufschlagt. Der Wasserdruck wirkt wahrend
der Prifung sowohl auf den Ubergang zwischen STOPPER inside und Mauerstérke sowie zwi-
schen dem mit den Mauerkragen Rondo Mini abgedichteten Mauerstarken und dem Beton.

Die Druckwasserbeanspruchung erfolgt zunachst jeweils Uber einen Zeitraum von einer Woche
bei einem Prifdruck von 2 bar. AnschlieBend wird der Wasserdruck auf 3 bar erhéht und bei
Dichtigkeit tber einen Zeitraum von 28 Tagen aufrechterhalten. Bei Undichtigkeiten wird der Prif-
druck reduziert und die Prufung bei 2 bar fortgefuhrt. Die Prifung gilt als bestanden, wenn wéh-
rend des gesamten Prifzeitraumes kein Wasserdurchtritt zu beobachten ist.

5 Priifergebnisse

Wahrend der jeweils vierwdchigen Druckwasserbeaufschlagung dichteten die Verschlussstopfen
STOPPER inside die Kunststoffmauerhiilse bis zu einem Wasserdruck von 3 bar und die Stahl-
und Faserzement-Mauerstérken bis zu einem Wasserdruck von 2 bar zuverlassig ab.

Eine Verschiebung der Position der STOPPER inside durch die beschriebene Druckwasserbe-
aufschlagung konnte nur bei den Stahl-Mauerstérken und der Kunststoffmauerstarke festgestelit
werden. Diese betrug bei den genannten Mauerstarken jeweils maximal 1 mm.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Prifungen zusammengefasst.
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Tabelle 1: Ergebnisse der Dichtigkeitsprifung von Stopper inside
_ Dichtigkeit des Stoppers in Mauerhiilse aus /
Wasser- | Pruf- mit Innendurchmesser Bemerkungen
druck | dauer
[bar] [d] | Faserzement/ | Kunststoff/ | Stahl/ Stahl/
22,3 mm 226 mm | 224mm | 23,0 mm
2,0 28 dicht Q) dicht dicht Y Prufung der Kunststoff-
Mauerstarke bei 3 bar
3,0 28 2 dicht 2 2) 2 Prufung der Faserzement-
und Stahi-Mauerstarken
bei 2 bar
Verschiebung 0 1T mm 1 mm 1Tmm

Mit den Verschlussstopfen STOPPER inside lassen sich die vom Auftraggeber angebotenen und
hier gepriften Mauerstarken aus Faserzement und Stahl mit Innendurchmessern zwischen
22,3 mm und 23,0 mm in Beton mit hohem Wassereindringwiderstand innenseitig bis zu einem
Wasserdruck von 2 bar abdichten. Die gepriifte Kunststoff-Mauerstarke mit einem Innendurch-
messer von 22,6 mm ldsst sich unter Verwendung der gleichen Verschlussstopfen Stopper
inside bis zu einem Wasserdruck von 3 bar abdichten. Voraussetzung fir die Dichtigkeit ist der
fachgerechte Einbau entsprechend den Vorgaben des Herstellers.

Leipzig, den 13. Februar 2017
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